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Resistor NTC

Los alumnos deben reconocer el funcionamiento de una resistencia NTC mediante el experimento.

Fisica Electricidad y Magnetismo }

=3 Jele] ® ®

Nivel de dificultad Tamafio del grupo Tiempo de preparacion Tiempo de ejecucion

medio 2 10 minutos 10 minutos
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Informacion para el profesor

Aplicacion nHUWE

En relacién con el tratamiento de la ley de Ohm, los
alumnos ya han aprendido que los conductores metalicos
suelen tener una resistencia que aumenta con la
temperatura.

Ahora se deberian reconocer que las resistencias NTC
(Negativo Temperatura Coeficiente) se comportan de
manera opuesta. El primer experimento no sélo se
recomienda como experimento de introduccién al
problema. También es apropiado si se quieren trabajar los
conceptos de autocalentamiento (en el primer
experimento) y calentamiento externo (en el segundo
experimento). El segundo experimento debe utilizarse
Montaje del experimento como experimento de confirmacion.
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Informacion adicional para el profesor (1/2) PHYWE
',@: Los estudiantes deben estar familiarizados con la resistencia 6hmica.
==
Conocimiento
previo

Un termistor, una resistencia NTC o un termistor NTC (Inglés Termistor de coeficiente
de temperatura negativo) es una resistencia dependiente de la temperatura que
pertenece al grupo de los termistores. Su principal caracteristica es un coeficiente de
temperatura negativo y conduce mejor la electricidad a altas temperaturas que a

Principio

bajas.

e e o \/
Informacion adicional para el profesor (2/2) PHYWE
'@' Los alumnos deben reconocer el funcionamiento de una resistencia NTC mediante el

‘o experimento.
Objetivo

Investigar en una resistencia NTC si su valor de resistencia cambia en funcién de la
temperatura y como se hace.

@

Tareas
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InstrUCC|ones de segurldad excellence in science
é\\ﬁ‘ o Las instrucciones generales para la experimentacion segura en las clases de
7 ciencias se aplican a este experimento.
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Informacion para el estudiante
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Motivacion ="..'”WE

Las resistencias NTC también se denominan termistores.
Se utilizan ampliamente en circuitos de tecnologia de
medicion, control y regulacion.

Su comportamiento se explica por el aumento de la
concentracién de portadores de carga libremente mdviles
con el aumento de la temperatura. Este efecto tiene un
mayor impacto que el aumento de la resistencia de
conduccién con un aumento de la temperatura, que es
causado por las interacciones mas fuertes de los
portadores de carga libremente moviles con los
componentes de la red.

Componentes electrénicos
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Material
Posicién Material Articulo No. Cantidad
1 Mddulo de conector directo, SB 05601-01 1
2 Mddulo de conector angulado, SB 05601-02 2
3 Modulo de conector interrumpido, SB 05601-04 2
4 Connector en angulo con z6calo, médulo SB 05601-12 2
5 Enchufe para lampara incandescente, E10 05604-00 1
6 Resistencia NTC (coeficiente de temperatura negativo), modulo de estudiante 05630-01 1
7 Cable de conexion, 32 A, 250 mm, rojo 07360-01 1
8 Cable de conexion, 32 A, 250 mm, azul 07360-04 1
9 Cable de conexion, 32 A, 500 mm, rojo 07361-01 2
10 Cable de conexion, 32 A, 500 mm, azul 07361-04 2
11 Bombilla, 4V/0,04A, E 10,10 pzs. 06154-03 1
12 g/lotél';lerr;:;rgoaznaloglco, 600V AC/DC, 10A AC/DC, 2 MQProteccion contra 07021-11 2
13 PHYWE Fuente de poder DC: 0...12V,2 A/AC: 6V, 12V,5A 13506-93 1
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pH‘lWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
excellence in science 37079 Géttingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de



P1377600 curriculLAB® | sHvwe

Montaje PHYWE

Primer intento

o Configurar el experimento como se muestra en la
Fig. 1y la Fig. 2. Seleccionar los rangos de
medicion 10 V-y 30 mA-.

Segundo intento

o En lugar del ladrillo con cable recto, instalar el
portalamparas con bombilla de 4V, como en la

Fig. 3y la Fig. 4.
Figura 3 Figura 4
L] LY 4 ‘
Ejecucion (1/3) ="..'”WE

Primer intento

o Conectar la fuente de alimentacion y medir primero la corriente para U=3 V-. Anotar el valor en
Resultados.

o Ajustar la tensién en la fuente de alimentacidn al valor maximo y observar atentamente el amperimetro.
Anotar también las observaciones en resultados. En cuanto la aguja del amperimetro comience a
desviarse mas alld de los 30 mA, ajustar repetidamente la tensién un poco mas baja hasta que la
intensidad de la corriente I=30 mA se mantiene constante. Medir la tensién entonces requerida Uy

anotarlas en Resultados.

jAtencion! La corriente no debe superar los 30 mA porque, de lo contrario, la resistencia NTC podria
destruirse.

o Desconectar la fuente de alimentacion.

o Tocar la resistencia NTC y observar su temperatura. Anotar las observaciones en Resultados.
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Ejecucion (2/3)

Segundo intento

o Conectar la fuente de alimentacion y ajustar la tensién
continua al valor mas alto posible.

o Observar la bombilla y el amperimetro. Medir el valor
maximo de la corriente I,,,, Y la tension necesaria
para ello U,,., por encima de la resistencia NTC.

o Anotar las mediciones y observaciones en Resultados.

o Calentar la resistencia NTC con la llama de una cerilla
como en la Fig. 5.

Ejecucion (3/3)

Figura 5

PHYWE
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ijAtencion! La cerilla encendida debe sostenerse de forma que la [lama esté junto a la resistenciay a una
distancia minima de 5 mm de ésta; un calentamiento excesivo destruiria la resistencia. Ademas, hay que

asegurarse de que la intensidad de la corriente no supere los 30 mA.

o Después de retirar la llama de la cerilla, seguir observando el amperimetro. Volver a tocar la resistencia

NTC para que se enfrie mas rapido de esta manera.
o Anotar las observaciones en Resultados.

o Desconectar la fuente de alimentacion.
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Resultados

Observaciones (1/2) PHYWE

Anotar las observaciones y mediciones de la parte 1 del experimento:

a) Intensidad de la corriente para U= 3 V-, b) Observacion del amperimetro cuando la tension esta
ajustada al valor maximo, c) Tensidn necesaria para /=30 mA, d) Temperatura de la resistencia NTC.
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Observaciones (2/2) PHYWE

Anotar las observaciones y mediciones para la parte 2 del experimento:

a) I, Y la tension necesaria para ello U,,,, b) Observacion al ajustar la corriente maxima,
¢) Observacién al calentar/enfriar la resistencia NTC.

Tarea (1/3) PHYWE

¢Por qué la corriente sigue aumentando al primer intento cuando la tensién en la resistencia NTC supera
un determinado valor?
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Tarea (2/3) PHYWE

¢Cudles son los valores de resistencia del componente al principio (U= 3V)y al final del primer intento?

Tarea (3/3) HYWE

¢Por qué la corriente no sigue aumentando en el segundo experimento después de haber alcanzado un
determinado valor, si no se suministra calor a la resistencia NTC desde el exterior?
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